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Motivation und Zielsetzung Empfindlichkeit des Sensors

Zur Bestimmung von Feuchtigkeitswerten, insbesonde-
re in Monitoringprojekten werden kapazitive Feuchte-
und Temperatursensoren eingesetzt. Ein haufig einge-
setzter Sensor ist der SHT/5 der Firma Sensirion. Mit
Hilfe einer Kapazitatsmessung eines Polymers wird
eine relative Luftfeuchtigkeit berechnet. Vor allem im

tiberhygroskopischen Bereich sind Verdnderungen der s.saa ~— Di€ Empfindlichkeit gegentiber hohen relativen Feuchtig-
Materialeigenschaften des Polymers moglich. Dies hat eine  keiten wurde mit einem 60 Stundentest im Hochfeuchte-

Verminderung der Messgenauigkeit (r. F.) zur Folge. Das  bereich und anschliefSendem Vergleich mit einem Referenz-
Ziel der Weiterentwicklung ist die FErhohung der  sensor bestatigt. Zudem konnte eine Hysterese der Sen-
Messgenauigkeit in diesem Bereich. soren im Rahmen der Kalibrierung festgestellt werden.
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Abweichung der Sensorwerte vom Referenzsensor nach 60 h Test.

. . DLW Abweichung des Sensors SHT 7 bei der Kalibrierung. Deutlich
Dargestellt sind die kalibrierten Werte der Sensor.

erkennbar ist die Einstellung einer Hysterese.

Kalibrierung und Streuungsuntersuchung

e Zur Sicherstellung von validen Messdaten wurde der Sensor
c Ul hinsichtlich der Temperatur- und Feuchtigkeitsmessung
/ :’_‘f//—?‘f’\\\? untersucht. Die Ermittlung der Abweichungen der Sensoren
o [ / ————— zu den jeweiligen Referenzsensoren wurde in eigens dafur

SRSt v wan e - entwickelten Messaufbauten durchgefiihrt. Die Abweichung-

SHT 2 —8— SHT 4 —&— SHT 6 Toleranz nach Datenblatt

Mittelwert der Kalibrierwerte. Links: Feuchtigkeitsmessung, Rechts: Temperaturmessung. SHT 1 — 5 sind vor der Kalibrierung bereits verwendet en der relativen FeUChtigkeitsmesswerte lie gen teilweise

worden. SHT 6 und SHT 7 sind fabrikneu in den Feuchtigkeitsmessstand eingebaut worden. Der graue Bereich stellt die maximale Toleranz des

Herstelers dar. aulderhalb des Toleranzbereiches des Herstellers. Die be-
troffenen Sensoren sind bereits in vorherigen Test-
. | el - . messungen verwendet worden. Die Sensoren SHT 6 und 7
= : °: . S : wurde neu, ohne vorherige Messungen, in den Feuchtig-
o I T—_— keitsmessstand eingebaut und halten die Toleranzen des
o weweseessssessca . Herstellers ein. Die  Abweichungen der Temperaturmess-

S SN e Sma e gmy | edrAmeduvom e oo o e werte aller Sensoren zu den Referenzmesswerten liegen

Darstellung der Abweichung von dem jeweiligen Sensorgruppenmittelwert. Links: Streuung der Feuchtigkeitsmesswerte, Rechts: Streuung der

Temperaturmesswerte der jeweiligen Sensoren. Sensoren die zum gleichen Zeitpunkt im gleichen Messstand eingebaut wurden bilden jeweils eine lnnerhalb der HerStelle rt01e ranzen.

Gruppe.

Weiterentwicklung fiir Messungen im tiberhygroskopischen Feuchtebereich

Auf Grundlage der Untersuchungen im Hoch- = I e

» » ¢« feuchtebereich wurde eine Sensorkappe entwi- . =

» 2 ¢ ckelt. In der Kappe wurde eine Heizung integriert, = ol R \

* 2 ¢! welche den Luftraum um den Sensor zur Re- L

¢ ¢! generation des Polymers fiir ein bestimmtes Zeit- & pau A T i T
intervall beheizt. Hierdurch reduziert sich die re- E dor foweligen Semsoren. LD Srw
lative Feuchtigkeit um den Sensor deutlich. Mit T
Hilfe von Warmestromsimulationen konnte er- e Tomcans won 1 e o we we o wn mm o
mittelt werden, dass ein Zeitintervall von mindes- esng et wenigeralb 02 SHT 2.~ unbehelzt, SHT 4 - einstlindig beheizt, SHT 5~ halbstiindi behetzt
tens 11 Stunden zwischen den Heizphasen aus- Die Auswertung der Versuche im Kolbenaufbau zeigt
reichend lang ist, um keine dauerhaften Ver- Feuchtigkeitsmesswerte iiber 100 %. Dies spricht fiir eine
anderungen eines iblichen Mauerwerks hervor- Veranderung der Sensoreigenschaften. Der unbeheizte Kon-
zurufen. Zur Evaluierung der Auswirkungen des trollsensor SHT 2 hat mit ca. 5,7 % eine doppelt so hohe Ab-
Beheizens sind drei Sensoren in eine Kolben- weichung wie der halbstiindig beheizte Sensor (SHT 5). Eine
vorrichtung eingebaut worden. Durch Salz- tagliche einstiindige Beheizung reduziert die Abweichung
losungen wurde in den jeweiligen Kolben eine zur Referenzfeuchte auf 0,6 % (SHT 4). Dies zeigt den posi-

saren e mie relative Feuchtigkeit von ca. 97,5 % eingestellt. tiven Effekt der Beheizung auf die Feuchtigkeitsmessung.

integrierter Heizung.

KGBauko, Prof. Dipl.-Ing. Stefan Schifer, Franziska-Braun-Straf3e 3, 64287 Darmstadt, www.kgbauko.de | IIB, Prof. Dr.-Ing. Uwe Riippel, Franziska-Braun-Stralde 7, 64287 Darmstadt, www.iib.tu-darmstadt.de



