Konstruktives Gestalten
und Baukonstruktion

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Masterthesis — Sandra Jessica Sorge

Materialparameter-Studie fiir hygrothermische Simulationsberechnungen von 5 Versuchsgebauden

Motivation und Zielsetzung

Klassische, energetische Ertiichtigungsmalinahmen, wie
bspw. die Anbringung einer Aulden- oder Innendammung
zur Reduzierung der Warmeverluste uber die Gebaudehtille,
sind selten mit denkmalpflegerischen Aspekten zum
visuellen und substanziellen FErhalt des historischen
Bauwerks vereinbar. In  Anbetracht dieses Forschungs-
potenzials entwickelte sich das Forschungsprojekt
,Quantifizierung und Reduzierung von feuchtigkeits-
bedingten @ Warmeverlusten im = denkmalgeschiitzten
Gebaudebestand®. Im Rahmen dieser Masterthesis werden
am Beispiel von finf speziell konzipierten Versuchs-
gebauden denkmalgerechte Ertiichtigungskonzepte fiir
einschalige Aulsenwandkonstruktionen aus historischem
Ziegelmauerwerk in hygrothermischen Simulationen mit
WUFI-Plus und mittels Freilandversuchen analysiert.

Bestimmung der Materialparameter

Zur Durchfiihrung der hygrothermischen Analysen nach der
genauen Variante sind die Materialparameter des
historischen Mauerwerks (Ziegel und Mortel) zu ermitteln:

Materialparameter

* Rohdichte

* Porositat

Grundkennwerte ¢ Spezifische Warmekapazitat
 Warmeleitfahigkeit (trocken, 10 °C)

« Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl

» Feuchtespeicherfunktion

Hygfl?]tll:;zlzelfhe  Flissigtransportkoeffizienten
« Warmeleitfahigkeit (feuchteabhangig)
.. » Bezugsfeuchtegehalt
Approximations- . .
 Freie Wassersattigung
parameter

« Wasserautnahmekoeffizient

Hygrothermische Simulationsberechnungen

Die Ergebnisse der Simulationen werden hinsichtlich der
hygrothermischen Eigenschaften der Umfassungswande
sowie der Energieeffizienz und des Raumklimas analysiert.

Hygrothermische Simulationsberechnungen
Untersuchungszeitraum: 16.01.2016- 01.05.2017

Genaue und pauschale Einfluss von Mauerwerksfugen

Materialparameter
Sensitivitdtsanalysen Vergleich mit Monitoringdaten
Hygrothermische Energieeffizienz: Raumklima:
Verhiltnisse der « Warmestrome « Temperatur

 Heizbedarf
o Effektiver Warme-
durchgangskoeffizient

 Rel. Luftfeuchtigkeit
» Entfeuchtungsbedarf

Umfassungswande:
« Gesamtwassergehalt
* Feuchtigkeitsverteilung

Genaue und pauschale Materialparameter

O max. pauschal genau
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AbDb. 1: Genaue und pauschale Materialparameter - Gesamtwassergehalt (Auf3enwand Siid-West) - Versuchsgebdude 1

Heizbedarf [kWh] pauschal m®genau

10.854,3 11.108,3 10.689,2 10.874,0 9.8456 10.154,7 10.955,2 11.186,6
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Versuchsgebdude 1 Versuchsgebdude 2 Versuchsgebdude 3 Versuchsgebaude 4 Versuchsgebaude 5

Abb. 2: Genaue und pauschale Materialparameter - Heizbedarf wiahrend des Simulationszeitraumes

Einfluss von Mauerwerksfugen:
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Abb. 3: Einfluss von Mauerwerksfugen - Gesamtwassergehalt (Auflenwand Siid-West) - Versuchsgebdude 1

Vergleich mit Monitoringdaten:
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Abb. 4: Vergleichsanalyse - Rel. Feuchtigkeit im Mauerwerk (Aullenwand Siid-West) - Versuchsgebédude 1

Heizbedarf/-verbrauch [kWh]

Simulation B Monitoringdaten

12.608,60

12.155,80 12.271,20

10.899,20
8.184,42 8.525,40 7.641,64 8.792,32
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Abb. 5: Vergleichsanalyse - Heizbedarf/-verbrauch wiahrend des Simulationszeitraumes
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